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Resumo

A evasdo estudantil no ensino superior € um problema que afeta diversas instituicdes de
ensino, podendo causar desperdicios académicos, sociais e econémicos. Neste contexto, o
presente estudo teve como objetivo identificar as caracteristicas que mais discriminaram o
grupo de alunos evasores dos ndo evasores no curso de Engenharia de Producdo da
Universidade Federal de S8o Jodo del-Rei (UFSJ). Para alcancar tais resultados foram

extraidos da base de dados da instituicdo informacdes a respeito dos alunos que ingressaram
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@ Analise discriminante e probabilidade de evasdo dos alunos de engenharia de producdo na UFSJ

no curso mencionado entre os anos de 2014 e 2018. Posteriormente foi realizada a exportacao
destes para o software Statistical Package for the Social Sciences (SPSS) e utilizada a técnica
de andlise discriminante. Os resultados da pesquisa demonstraram que existe uma
consideravel quantidade de evasfes acontecendo no curso analisado. Foi possivel ainda,
encontrar uma funcdo discriminante com precisao real de mais de 90% que permite a
preemptiva identificacdo de alunos mais propensos a abandonar o curso e consequentemente
facilitar o trabalho da gestéo ou da coordenagédo para que possam agir de forma diferenciada
com tais alunos, a fim de evitar desisténcias.

Palavras-chave: Evasao. Ensino Superior. Engenharia de Producdo. Anélise Discriminante.

Abstract

Student dropout in higher education is a problem that affects several educational institutions,
and can cause academic, social and economic waste. In this context, the present study aimed
to identify the characteristics that most discriminate the group of evasers from the group of
non evasers in the Production Engineering course at the Federal University of Sdo Jodo del-
Rei (UFSJ). To achieve such results, information regarding the students who entered the
mentioned course between the years 2014 and 2018 was extracted from the institution's
database. Subsequently, these were exported to the Statistical Package for the Social Sciences
(SPSS) software and the discriminant analysis technique was used. The results of the research
showed that there is a considerable amount of dropouts happening in the analyzed course. It
was also possible to find a discriminant function with a real accuracy of over 90%, which
allows the preemptive identification of students more likely to drop out of the course and
consequently facilitate the work of management or coordination so that they can act
differently with such students in order to avoid dropouts.

Keywords: Dropout. Higher Education. Engenharia de Producdo. Discriminant Analysis.

Introducéo

A evasdo € um fendbmeno complexo que deve ser compreendido no contexto
socioecondmico, politico e cultural, no sistema educacional e nas instituicdes de ensino. Seu
conceito em sentido amplo pode ser entendido como estudantes que iniciam, mas néo
concluem os cursos aos quais estavam matriculados. Esse evento pode ser um processo de

exclusdo determinado por fatores e variaveis internas e externas as instituicdes de ensino

Revista Gestdo e Secretariado (GeSec), Sdo Paulo, SP, v. 14, n. 1,2023, p. 750-767.



)

Analise discriminante e probabilidade de evasdo dos alunos de engenharia de producdo na UFSJ

conforme mencionado por Fritsch, Rocha e Vitelli (2015). De acordo com Silva Filho, et.al,
(2007) a evasédo estudantil no ensino superior € um problema que afeta o resultado dos
sistemas educacionais, além de causar desperdicios académicos, sociais e econdmicos. E
certamente, um dos mais comuns problemas que afligem as instituigdes de ensino em geral.
Nas instituicdes federais este evento propicia que recursos publicos investidos ndo tenham seu
devido retorno e no setor privado pode representar perda de receitas. Pode ainda significar
uma fonte de ociosidade de professores, funcionarios, equipamentos e espaco fisico.

Saccaro, Franga e Jacinto (2019) apontam diversos estudos que revelam a existéncia
de maiores taxas de evasdo nos cursos das areas de Ciéncia, Matematica e Computacdo e de
Engenharia, Producéo e Construcdo. Eles ressaltam que esses dados geram preocupacao, uma
vez que cursos das areas de setores como engenharia e ciéncias naturais estdo diretamente
relacionados com parte significativa da geracdo de inovagdes tecnoldgicas. A baixa
quantidade de pessoal qualificado nesta area pode impactar negativamente na economia
brasileira, fazendo com que a sociedade, de uma forma geral, ndo possa contar com as
externalidades positivas que poderiam ser geradas por esses profissionais.

O problema da evaséo escolar nos cursos de graduacéo nas areas de engenharia possui
causas distintas dentro de uma série de fatores situados em diversos contextos. Estes fatores
podem estar associados com aspectos sociais e econdmicos, outros com caracteristicas
pessoais e outros ainda com aspectos metodoldgicos. Em conjunto apresentam aspectos que
podem ser evidenciados no processo de ensino-aprendizagem, tais como as dificuldades
pessoais ou as necessidades de conhecimento e habilidades prévias segundo Rigo, Barbosa e
Cambruzzi (2011). Neste contexto, o presente estudo tem como objetivo identificar as
caracteristicas que separam o grupo de alunos evasores dos ndo evasores no curso de
Engenharia de Producgéo da Universidade Federal de S&o Jo&o del-Rei (UFSJ) encontrando a
funcdo discriminante que calcula o fator (score) e a probabilidade de evaséo.

Metodologia

Neste trabalho foi utilizada a metodologia quantitativa baseada em principios
epistemoldgicos positivistas e ontologia objetiva. A partir da organizacéo e tabulacdo dos
dados foram utilizadas técnicas e testes estatisticos para orientar a anélise e a apresentacdo
dos resultados de acordo com Martins e Theophilo (2016). Com relacdo aos objetivos,
conforme mencionado, a pesquisa tentou identificar as caracteristicas que mais discriminam

0 grupo de alunos evasores dos ndo evasores no curso de Engenharia de Producdo da
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Universidade Federal de S&o Jodo del-Rei (UFSJ) para encontrar uma funcdo capaz de
calcular a probabilidade de evasao dos estudantes no curso mencionado, dessa forma, segundo
Kauark, Manhdes e Medeiros (2010) esta pesquisa pode ser considerada uma pesquisa de
carater descritivo.

Inicialmente foram extraidos os dados dos alunos da base de dados da instituicdo, que
utiliza diversas tabelas organizadas de forma relacional. Para essa extracdo foi utilizada a
linguagem Structured Query Language (SQL) e uma grande quantidade de linhas de codigos
e comandos do SQL foi demandada até que se conseguisse os dados desejados em uma
planilha do Microsoft® Excel para organizacdo e filtragem adicional. J& no Excel foram
removidos dados adicionais que ndo poderiam ou ndo deveriam ser utilizados nessa pesquisa,
como alunos de outros cursos, varidveis ndo métricas dentre outros. Ao final dessa etapa foram
selecionados apenas os alunos que foram admitidos pelo Sistema de Sele¢&o Unificada (SISU)
no curso de Engenharia de Producdo da UFSJ a partir de 2014, ano em que a UFSJ adotou o
SISU de forma completa (UFSJ, 2013), até dezembro de 2018. Esse recorte foi importante,
pois as notas do Exame Nacional do Ensino Médio (ENEM) dos estudantes também foram
incluidas na analise. Apos a realizacdo dessas etapas foi possivel identificar uma populacéo
de 276 matriculas. Todos os dados foram coletados ap6s 0 meio do ano de 2019, porém todas
as informac0es sdo referentes aos dados dos alunos precisamente antes de iniciarem os estudos
no ano de 2019, ou seja, foi utilizado um Backup dos dados dos alunos exatamente antes do
inicio do primeiro periodo de 2019 para que os dados ficassem homogéneos e ndo fossem
coletadas informacdes de alunos que fizeram apenas parte do primeiro do ano de estudos.

Em seguida foi feita a exportacdo de todas essas informacdes dos 276 matriculados
para o software originalmente conhecido como Statistical Package for the Social Sciences
(SPSS), por meio das funcionalidades de salvar em arquivos de textos tabulados do Excel e
ler dados de texto do SPSS. A partir dai foi utilizada a técnica de andlise discriminante do
software para investigacdo dos dados. A aplicacdo da técnica envolveu todas as varidveis
métricas de modo a definir se era possivel encontrar uma funcdo discriminante candnica
valida, capaz de separar e identificar pelos outros atributos alunos com tendéncias de evaséo.
Para verificar a validade da funcdo foi analisada sua correlacdo canénica baseada nos
autovalores, sua significancia de acordo com Wilks' Lambda e seu grau de precisdo. Apds
validacgdo, esse trabalho também apresenta os pesos de cada coeficiente, a funcéo final e
elabora um termometro para facilitar a visualizacdo da posicdo dos grupos de alunos no
termOmetro. A listagem a seguir apresenta o sumario das etapas metodologicas utilizadas e

mencionadas no texto.
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Sumaério das Etapas Metodoldgicas:

o Extracdo dos dados da base da instituicéo;

o Organizacao e filtragem dos dados no Excel;

o Exportacéo das informagdes para o SPSS;

o Execucéo da analise discriminante no SPSS;

o Verificagdo da correlagédo candnica baseada nos autovalores;

o Checagem da significancia da funcdo pelo Wilks' Lambda;

o Analise do grau de precisdo do modelo;

o Apresentacdo da funcao discriminante candnica padronizada encontrada;
o Apresentacdo dos coeficientes da funcdo discriminante canénica final,

o Elaboracéo do termOmetro de evaséo.

Com relacdo as etapas de validacdo da funcdo discriminante é importante mencionar
que a correlacdo candnica baseada nos autovalores precisa estar 0 mais préximo possivel de
1, pois de acordo com Hardoon (2004) isso indica que os resultados dos testes padronizados
e o0s resultados do teste de aptiddo estdo positivamente correlacionados. Ademais, 0
pesquisador precisa ainda determinar se 0 modelo candnico captura suficientemente a relagéo
entre 0s conjuntos de varidveis dependentes e independentes para justificar a interpretacéo.
Conforme Sherry (2005), o método mais comum utilizado para este fim ¢ o Wilks’ Lambda,
que também foi utilizado aqui, nele, a denominada significancia apresenta o valor associado
a probabilidade dos resultados da amostra e quanto mais proxima de zero mais relacéo existe
entre os conjuntos. E, por fim, o modelo precisa acertar o grupo para o qual cada elemento
pertence a fim de ser considerado um bom modelo. Para mensurar esse nivel de precisao foi
utilizada a acuracia da funcdo, que contabiliza as taxas de acertos de cada grupo e calcula

ponderadamente a precisdo geral da funcdo e retorna o resultado em percentagem.

Analise e Resultados

Conforme mencionado no topico anterior, este trabalho utilizou-se de uma populacéo
de 276 alunos, todos os aprovados e selecionados no SISU para o curso de Engenharia de
Producdo da UFSJ nos anos de 2014, 2015, 2016, 2017 e 2018. Dos 276 matriculados é
possivel identificar que 83 alunos (30,1%) evadiram do curso em algum momento e 193
(69,9%) ndo evadiram até o instante da coleta, a figura 1 apresenta esses dados de forma

gréfica para facilitar a visualizacdo. O valor proximo de 30% em evasGes € um valor
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consideravel, que pode aumentar ainda mais se for levado em consideracdo que a maioria dos

alunos da populacdo ainda ndo concluiram o curso.

Amostra
276 alunos (100%)

H Nio Evadiu
H Evadidos

Figura 1 — Populagéo da pesquisa

A alternativa proposta por esse trabalho é identificar, com base na analise das
caracteristicas encontradas no banco de dados dos alunos, quais seriam aqueles com maior
probabilidade de evasdo para que a gestdo da instituicdo ou a propria coordenacdo do curso
possa se orientar e executar atividades de forma a prevenir tais desisténcias. Na fungéo
discriminante deste estudo foram utilizados dezessete atributos dos alunos como varidveis
independentes e a variavel evasdao como a variavel de grupo. As variaveis independentes sao:
idade, ano de admissdo, tempo entre ensino médio e a admissdo, quantidade de trancamentos,
coeficiente de rendimento, média de presenca nas aulas, percentual de aprovacdo nas
disciplinas, média da avaliacdo dada pelos alunos para os docentes, notas para cada uma das
provas do ENEM, duas médias diferentes para as notas do ENEM e a colocacéo no SISU para
0 curso ao ser admitido. Na figura 2 é possivel observar alguns exemplos de alunos e suas
respectivas variaveis, cada aluno esta apresentado em uma linha do exemplo e os dois em

destaque sdo alunos que evadiram do curso.
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0 26 |2016| 6 0 66 | 90 | 59 | 86 [ 70 | 720 | 663 | 6B2 | 588 | 810 | 692 | 689 | 16
0 25 |2016| 5 0 64 | 91 | 60 | 85 | 49 | 680 | 658 | 6B1 | 621 | 821 | 692 | 697 | &
0 23 [2016| 2 0 74 | 88 | 40 | 98 [ 80 | 760 | 595 | 722 | 684 | 744 | 701 | 686 | 22
0 22 | 2016 1 0 84 | 94 | 42 | 100 74 | 940 | 573 | 636 | 658 | 749 | 711 | 683 | 27
0 21 2016 1 0 87 | 97 | 38 | 100 | 91 | 960 | 594 | 644 | 646 | 758 | 720 | 690 | 15
0 20 (2016 0 2 64 | 86 | 30 | &3 [ &1 | 820 | 621 | 631 | 604 | 8058 | 697 | 687 | 21
1 21 [2016| 0 0 19 | 64 | 10 | 20 | 80 | 900 | 576 | 660 | 649 | 756 | 708 | 682 | 30
1 20 (2016 O 0 42 | 72 [ 20 | 60 | 91 | 720 [ 615 | 665 | 656 | 789 | 689 | 688 | 18
0 27 |2016| 6 0 75 | 94 | 54 | 100 | 95 | 880 | 645 | 617 | 569 | 787 | 700 | 682 | 2

Figura 2 — Alguns exemplos de dados utilizados

Cada uma das variaveis é apresentada a seguir:

. Aluno Evadiu — Variavel depende, ou também chamada de variavel de grupo
e varidvel categorica. Indica se o aluno jé evadiu da instituicdo ou ndo com os valores
1 e 0 respectivamente. Essa variavel é a peca chave para verificar as diferencas dos
grupos de evasores e ndo evasores por meio da analise discriminante uma vez que seu
uso é apropriado quando se sabe o perfil geral de cada grupo;

o Idade — Apresenta a idade do discente na data imediatamente antes do inicio
do 1° semestre letivo de 2019;

o Ano de Admissdo — Aqui é o ano de entrada do aluno na instituicdo, o valor
dessa variavel sera sempre um dos anos entre 2014 a 2018, pois este foi o periodo
selecionado para esta pesquisa, ela é considerada uma varidvel métrica, pois para a
funcdo discriminante ela representa basicamente o tempo de curso que o aluno teve
para evadir uma vez dentro da instituicéo;

o Tempo Entre Ensino Médio — Essa varidvel é a quantidade de anos que o
aluno levou entre concluir seu ensino médio até a entrada no curso analisado. Exemplo,
se 0 aluno terminou o ensino médio e logo em seguida entrou no curso, o valor dessa
variavel para este aluno sera zero. Se o aluno fez um ano de cursinho pre-vestibular,

por exemplo, o valor serd um, e assim por diante;
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o Quantidade de Trancamentos — Aqui é resgatado do banco de dados a
quantidade de semestres que o aluno trancou sua matricula durante o curso, até o
momento da coleta;

Coeficiente de Rendimento (CR) — Conforme artigo 23 da resolugdo académica da
UFSJ (2018), o coeficiente de rendimento mede o grau de aproveitamento discente e
consiste no somatorio dos produtos da nota obtida pela carga horéria de cada unidade
curricular cursada, dividido pela carga horaria total cursada, conforme a seguinte

equacao:

onde Ni é a nota obtida pelo discente na unidade curricular i, independente de
aprovacdo ou reprovacdo, CHi € a carga horaria correspondente a unidade curricularie N é o
namero de unidades curriculares consideradas de forma que:

| — sdo consideradas todas as disciplinas obrigatérias, optativas e em bloco, e as

unidades curriculares do tipo Estagio e Trabalhos Académicos;

Il — disciplinas eletivas sdo contabilizadas até atingir a carga horéaria prevista no PPC,

tendo como critérios de prioridade, em ordem decrescente, primeiro a nota final obtida

e depois a carga horéria da disciplina.

Para os discentes que possuam conceitos em seus historicos, sdo atribuidas notas
conforme o que se seque: A=10;B=8;C=6; D=3; E=0; SUF=10; INS = 3.

o Média de Presenca — Variavel que descreve a média de presenca do aluno nas

disciplinas cursadas. Vale lembrar ainda que, para 0s cursos presenciais, é exigida,

além de nota, frequéncia minima de 75% (setenta e cinco por cento) para aprovacao

nas unidades curriculares do tipo disciplina, conforme normas e legislagdo vigentes;

o Quantidade de Disciplinas Cursadas — Aqui é contabilizado o total de

disciplinas que o aluno cursou, independente se foi aprovado ou ndo, apenas o total é

considerado, mesmo que ele tenha desistido da disciplina e evadido enquanto a

cursava;

o Percentual de Aprovacdo — Como complemento da variavel anterior, nessa

variavel é feito o calculo do percentual de disciplinas que cada aluno teve em
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aprovacOes. Para aprovacdo em uma unidade curricular, é obrigatoria a obtencédo de
nota final igual ou superior a 60% além da frequéncia minima em 75%, conforme ja
mencionado;

o Avaliacgdo sobre os Docentes — Essa variavel reflete a media das notas que o0s
discentes atribuem para os docentes com o qual tiveram contato no semestre anterior.
A escala vai até 100 e os alunos avaliam os docentes durante a matricula de cada
semestre. S&o diversos topicos avaliados para cada docente e as notas sdo atribuidas
atraves de um questionario de respostas obrigatdrias que todos os alunos devem
responder antes de realizarem a matricula para o proximo semestre letivo. A figura 3
apresenta as perguntas que os discentes devem responder, onde a nota 1 representa que
o professor foi muito aqguém do que expressa o referencial minimo de qualidade e a

nota 5 ele foi muito além;

22.2.1. Quanto ao trabalho do docente

Oiscipina: [N
Professor(a): I 1 2 3 “ 5
Demonstra respeito com os aluncs .

Demonstra interesse ¢ cooperagdo na aprendizagem do estudante, valorizando os
seus questionamentos

E claro e preciso na comunicaciio do conteddo .
Demonstra conhecmento do conteddo da Unidade Académica -

Amplia o contetdo da disciplina, Bustrando as aulas com resullados de pesquisa
e/ou experiéncias profissionails

Demonstra planejamento das aulas .

Utiliza metodologias, técnicas e recursos compativeis com os objetivos de ensino-
aprendizagem

Aproveita adeguadamente o lempo da aula .

Indica a busca de material impresso, referéncias disponiveis na Biblioteca e
outras fontes de pesquisa

Aplica instrumentos de avaliagdo (ex: provas, semindnios, trabalhos elc.)
correspondentes aos conhecimentos desenvolvidos na Unidade Académica e em .
numero adequado

Retoma e discute os resultados das avallagdes L

Articula o conteddo da disciplina com a formacdo geral e/ou profissional do
estudante

Estimula a reflexdo e critica sobre 0s aspecios sociais, e/ou centificos, efou

tecnolégicos, e/ou politicos, e/ou econdmicos

Figura 3 — Avaliacéo docente solicitada para preenchimento dos discentes

o Nota ENEM - Redacdo — Esta e as proximas varidveis apresentam
informacdes dos alunos com respeito a conhecimentos adquiridos previamente a sua
entrada na instituicdo, e estdo ligadas as notas do ENEM e sua colocacdo no processo

seletivo do SISU. A primeira variavel, como 0 nome sugere, € a nota do aluno para a
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prova de redacdo do ENEM e pode variar de 0 até 1000;

o Nota ENEM - Linguagens — Nota obtida pelo aluno na prova do ENEM em

Linguagens, Cadigos e suas Tecnologias, que envolve componentes curriculares como

Lingua Portuguesa, Lingua Estrangeira e outros;

o Nota ENEM - Humanas — Nota obtida pelo aluno na prova do ENEM em

Ciéncias Humanas e suas Tecnologias, que se refere a componentes curriculares como

Historia, Geografia, Filosofia e Sociologia;

o Nota ENEM - Natureza — Nota obtida pelo aluno na prova do ENEM em

Ciéncias da Natureza e suas Tecnologias envolvendo os componentes curriculares

como Quimica, Fisica e Biologia;

. Nota ENEM - Matematica — Nota obtida pelo aluno na prova de Matematica

e suas Tecnologias do ENEM;

. Nota ENEM — Sem Pesos — Essa nota é referente a média simples de todas as

5 notas mencionadas anteriormente.

o Nota ENEM - Com Pesos — Para o calculo dessa nota é levado em

consideracdo o0 peso de cada disciplina, ou seja, € a média ponderada das 5 notas das

provas do ENEM, essa média foi considerada pois cada curso pode apresentar pesos
diferentes para cada prova; No caso de Engenharia de Producdo os pesos séo, Redacao

possui peso 1, Ciéncias da Natureza e suas Tecnologias peso 3, Ciéncias Humanas e

suas Tecnologias com peso 1, Linguagens, Cddigos e suas Tecnologias peso 3 e

Matematica e suas Tecnologias possui peso 3.

o Colocagdo do Candidato no Curso — Por fim, foi incluida também a

colocagéo que cada aluno obteve no processo seletivo quando foi selecionado para o

curso, e é exatamente isso que esta varidvel representa.

Com todas as variaveis devidamente explicadas inicia-se 0 momento de analise da
execucdo da funcdo discriminante no software SPSS. Inicialmente verifica-se a tabela de
autovalores ou Eigenvalues em inglés, de forma a certificar que o indice de correlacéo
candnica esta aceitavel, quanto mais proximo de 1 melhor, e no caso deste trabalho foi
encontrado o valor de 0,869, o que é considerado um valor alto conforme mencionado na
metodologia. Apds essa anélise também foi realizada a checagem da significancia da funcéo
pelo Wilks’ Lambda gerado pelo software. Nesse valor o modelo também passou no teste ao
apresentar uma significancia de 0,000, ou seja, significativo a 1%. Esses e demais valores

relacionados podem ser observados na Figura 4, retirada diretamente do proprio software.
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Eigenvalues
Canonical
Fupctiopp | Eigernvalue | % of Variance | Cumulative % Caorrelation
1 3,07g84 100,0 100,0 ,B64

a. First 1 cananical discriminant functions were used in the analysis.

Wilks' Lambda
Wilks' _ _
Test of Functionish Lambda Chi-sgquara df Sig.
1 245 380,236 7 ,a0o

Figura 4 — Correlaciao Canonica e Wilks’ Lambda
Fonte: Elaborado pelos autores (2020)

Com relagéo a precisdo do modelo, a figura 5, tambeém captada da saida do software
SPSS, apresenta a classificacdo dos resultados. A tabela mostra que dos 193 alunos que néo
evadiram, o modelo classificou 188 corretamente (97,4%) e apenas 5 (2,6%) como evadidos,
por terem fortes caracteristicas de evasdo. E importante frisar que o modelo considera como
evadido os alunos que tem um score que representa mais de 50% de chance de evasdo. Ja com
relacdo aos alunos que evadiram, 83, o modelo classificou corretamente 76 alunos como
evasores (91,6%) e 7 (8,4%) como nao evasores. Assim, a precisdo, ou acuracia do modelo,

foi estabelecida em 95,7%.

Classification Results®
Predicted Group Membership
Evadiy 1] 1 Total
Qriginal - Count 0 188 A 193
1 T Th a3
% ] a7.4 2,6 100,0
1 a,4 91,6 100,0

a. 895,7% of original grouped cases correctly classified.

Figura 5 — Classificacao dos Resultados e acuracia da funcao
Fonte: Elaborado pelos autores (2020)

A funcdo discriminante padronizada, que mostra o peso de cada variavel esta
relacionada na figura 6. Por ela é possivel visualizar os valores absolutos padronizados de
cada uma das varidveis que apareceram na funcdo discriminante final e perceber que a variavel
que mais discrimina a funcdo com relacdo a evasédo é a quantidade de disciplinas cursadas,
seguida pelo ano de admissdo, que sozinhos representam mais de 50% de discriminacao.
Também é possivel notar que, para o curso de Engenharia de Producdo da UFSJ, as variaveis
relacionadas as notas do ENEM e a colocacdo do aluno no SISU néo tiveram nenhuma

representatividade na fungéo encontrada.
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5.4
Variavel Valor Absoluto] % ® Quantidade de Disciplinas Cursadas
Quantidade de Disciplinas Cursadas 1.0004 29.1% ¥ Ano de Admissio
ice s 4 A 0
Ano de Admissdo 0.8554 24.9% u Percentual de Aprovagio
Percentual de Aprovagéo 0.4732 13.8%

® Avaliacio sobre os Docente

Avaliagio sobre os Docente 0.4037 11.7% « Media de Presenga

Meédia de Presenca 0.3352 9.7% i

Quantidade de Trancamentos 0.1859 5.4% ® Quantidade de Trancamentos
Tempo Entre Ensino Médio 0.1854 5.4% = Tempo Entre Ensino Médio

Figura 6 — Valor e peso dos coeficientes da funcdo canénica padronizada
Fonte: Elaborado pelos autores (2020)

Apesar de a funcdo padronizada facilitar a visualizacdo dos pesos de cada variavel, ela
nédo pode ser utilizada dessa forma para calcular o discriminant score nem a probabilidade de
evasdo de cada aluno, isso acontece especialmente porque cada variavel encontra-se em uma
escala diferente. O ano de admissdo, por exemplo, varia apenas entre 2014 até 2018, ja o
percentual de aprovagdo varia de 0 a 100. Para calcular o score e, consequentemente essa
probabilidade serdo utilizados, entéo, os coeficientes da func¢do candnica discriminante néo
padronizada. A figura 7 exibe esses coeficientes, ou ajustes, de cada uma das sete variaveis
da funcéo, estes devem ser os fatores multiplicadores que posteriormente serdo somados ou
subtraidos a proxima variavel até que se completem os quadrados da imagem para cada um

dos alunos, a funcdo também apresenta uma constante de ajuste, que ndo pode ser ignorada.

Nome da Variavel Ajuste Valor do Aluno Eesultado
Quantidade de Disciplinas Cursadas =0.072 % -
Ano de Admissdo 0,617 X =
Prencentual de Aprovagdo -0,020 % =
Avaliacio sobre os Docente 0018 | = =
Meédia de Presenca 0,018 % =
Cuantidade de Trancamentos 0417 X =
Tempo Entre Ensino Meédio 0,047 % =
(Constante) 1246174 = =

Score ou Fator de Evasdo (Soma dos Result:.dns]‘.:

Figura 7 — Cart&@o com os coeficientes da funcéo candnica e seus calculos
Fonte: Elaborado pelos autores (2020)

A partir dos dados analisados, foram encontrados valores para o score, ou fator de
evasdo, que variam entre aproximadamente -3,5 até 5,5, onde os valores mais baixos
representam alunos com menores caracteristicas e possibilidade de evasdo, e, valores mais

altos indicam alunos com maior probabilidade de evadir, de acordo com 0 modelo. Na figura
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8 sdo apresentados os célculos de dois alunos, os dados pessoais desses alunos foram
preservados por questdes de ética, mas todos os valores utilizados sdo informacdes reais de
dois alunos escolhidos aleatoriamente da populagdo. O exemplo 1 apresenta um aluno que néo
evadiu da instituicdo e o exemplo 2, em destaque, informa os dados de outro, que ja evadiu,

observa-se grande diferenca nos scores entre eles, -0,993 e 1,476 respectivamente.

| Exemplo 1: Aluno Nio Evadiu

Nome da Vanawvel Ajuste Valor do Aluno Eesultado
Cuantidade de Disciplinas Cursadas 0,072 X 36 = -4 036
Ano de Admissio -0.617 X 2014 = -1241.811
Prencentual de Aprovacio 0020 | = 80 = -1.631
Avaliacio sobre os Docente 0018 X T3 = -1.544
MMédia de Presenca 0,018 X a3 = 1.634
Cuantidade de Trancamentos 0417 X 0 = 0.0:00
Tempo Entre Ensino Médio 0.047 X 0 = 0.0:00
{Constante) 1245.174| = 1 = 1246.174

Score ou Fator de Evasdo (Soma dos Resultados):| -0,003

| Exemplo 2: Aluno Evadin |

Nome da Varidvel Ajuste Valor do Aluno Resultado
(Quantidade de Disciplinas Cursadas 0,072 X 10 = 0,721
Ano de Admizszio 0617 X 2017 = -1243 660
Prencentual de Aprovacio 0020 | = 20 = -0,408
Avaliacio sobre os Docente 0,018 X 04 = -1.684
Média de Presenga 0.013 X 34 = 1.494
Cuantidade de Trancamentos 0417 X 0 = 0,000
Tempo Entre Ensino Médio 0.047 X 6 = 0281
{Constante) 1245.174] = 1 = 1246.174

Score ou Fator de Evasio (Soma dos Resultados):] 1476

Figura 8 — Exemplos de aplicacdo da funcdo canénica
Fonte: Elaborado pelos autores (2020)

De forma a exibir a posigéo de todos os alunos analisados elaborou-se um termdmetro
geral apresentado na figura 9. Este termdmetro indica onde esta localizado cada um dos
alunos, sendo que, as marcacGes em vermelho sdo os alunos que ja evadiram e em azul cada

aluno que ndo evadiu. O eixo Y representa o discriminant score e a imagem também aborda
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dois delimitadores importantes para a analise definido pelos autores, o primeiro refere-se ao
local onde o score é aproximadamente 0,580, esse representa 0 marco onde os alunos tem
50% de chance de evaséo, de acordo com o modelo. O segundo marco é o score aproximado
de -0,45, que demarca onde alunos possuem 3% de chance de evadir. A faixa entre os dois
marcos € considerada a faixa de penumbra pelos autores, os 28 alunos nao evadidos que estdo
dentro dessa faixa ou acima dela devem ser prioridade no acompanhamento dos gestores ou
coordenadores de curso a fim de que se possam evitar futuras evasoes.

Por fim, continuando o exemplo dos dois alunos apresentados anteriormente, é
possivel localiza-los e aponta-los no termdmetro a partir do seu fator de evasdo. Isso €
representado na figura 10, onde além do grafico a figura realca o fator de evasdo e a
probabilidade de evasdo de cada um dos dois alunos de acordo com o que foi calculado pela

funcgéo discriminante.
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3,1 ]

2,3

27

2,5
2,3

2,1

1,9

1,7

1,5
1,3
1,1
0,9
0,7
0,5
0,3
0,1
0,1
0,3
0,5

Discrimirant Score

0,7

0,3
1,1
4,2
1,5
1,7
1,3
2,1
2,3
2,5
2,7
2,9
31
33

Do total de 81 alunos
na faixa de evasao

76 ja evadiram
[ ]
5 nio evadiram.

I gy -...-.. .
e (= e Ly -
‘- -

Legenda:

* Aluno Ndo Evadiu

= Aluno Evadiu

o g o

Do total de 29 alunos
na faixa de penumbra

6 evadiram e
23 nao evadiram.

My

S
.
My

MR LT

-pd o

3,5

Figura 9 — Termdmetro geral de evaséo
Fonte: Elaborado pelos autores (2020)

Dototal de 166 alunos
nafaixa de ndo evasio

1 evadiu e
165 nio evadiram.

Revista Gestdo e Secretariado (GeSec), Sdo Paulo, SP, v. 14, n. 1,2023, p. 750-767.



Andlise discriminante e probabilidade de evasdo dos alunos de engenharia de producdo na UFSJ

Aluno 1 Aluno 2

Z = ‘ /,,. - >
'/ 550 5,50
450 450
3,50 350
2,50 2,50
1,50 1,50
0,50 0,50
0,50 0,50
41,50 -1,50
2,50 -2,50
3,50 -3,50

\ -0,993 \ 11,476

v W

Figura 10 — Termdémetro individual dos alunos utilizados como exemplo
Fonte: Elaborado pelos autores (2020)

Para demonstrar a eficacia do método foi conduzida ainda uma andlise final com os
dados mais recentes disponiveis da base de dados dos estudantes aqui verificados. Como até
a publicacéo deste estudo nenhuma medida de prevencgédo de evaséo direcionada aos alunos
com maior probabilidade de desistirem do curso foi tomada, foi verificado a quantidade dos
alunos gque evadiram desde o inicio de 2019 até o inicio de 2022. Os seguintes resultados
foram encontrados. Dos quinze alunos que evadiram a partir de 2019, onze ja estavam com
um score maior que -0.450, ou seja, dentro ou acima da faixa de penumbra mencionada na
figura 10 e assim ja eram considerados como possiveis desistentes. Além disso, de todos 0s
estudantes em 2019 com score positivo (isto €, maior que 0.000), até o inicio de 2022 setenta
porcento destes ja havia abandonado o curso, vinte porcento ainda estavam matriculados com
maiores chances de evasdo, e apenas dez porcento conseguiu finalizar o curso e se formar,
dando uma precisao real de 90% do modelo, mesmo propositalmente sem considerar nenhuma
alteracdo nos célculos desde 2019 e nem mesmo uma situacdo totalmente atipica de uma
pandemia global que possivelmente alterou o cenario de desisténcias dos cursos de graduagéo

em todo o mundo.
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Concluséao

Ap0s todas as andlises € possivel concluir que existe uma consideravel quantidade de
evasOes acontecendo em Engenharia de Producdo da UFSJ, mesmo sendo um curso com
ingresso bem concorrido e a instituicdo sendo uma prestigiada Universidade Federal do Pais.
Apesar disso, com os resultados do artigo, foi possivel encontrar um padréo de discrepancia
que permite a preemptiva identificacdo de alunos mais propensos a abandonar o curso e
consequentemente facilitar o trabalho da gestdo ou da coordenacgéo para que possam agir de
forma diferenciada com tais alunos a fim de evitar essas desisténcias. E valido mencionar que,
apesar de ndo ser passivel de generalizaces entre diferentes instituicdes de ensino ou mesmo
outros cursos, o termdmetro pode ser reelaborado adaptando-o a partir dos dados disponiveis
e de acordo com a realidade, por exemplo, uma instituicdo privada pode adicionar dados
financeiros do aluno e de sua familia, dado que possivelmente pode ser relevante para o
abandono, mesmo para instituicdes publicas que detém tal informagdo. Como limitacao,
aponta-se que essa foi uma andlise estritamente quantitativa, o que impossibilitou a
identificacdo de causas mais subjetivas da evasdo. Assim, sugere-se, para trabalhos futuros
que este estudo seja analisado em conjunto com técnicas qualitativas para investigar, por
exemplo, por que alunos com caracteristicas de ndo evasao abandonaram seus cursos. Outra
aplicacdo futura da pesquisa pode ser a elaboracdo de softwares que automatizem o processo
aqui utilizado, gerando relatérios semestrais, alertas e graficos individuais de cada estudante
para as coordenacoes.
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